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1. Introduccién

Caulerpa racemosa es un alga (Cloroficeae) de origen tropica que durante la Ultima
década se ha expandido a lo largo de la costa mediterranea occidental colonizando los
habitats bentonicos autdctonos. Su caracter invasor es mas marcado gue la conocida
Caulerpa taxifolia, aunque sus posibles efectos sobre los habitats bentonicos y la
biodiversidad marina no parecen haber despertado la misma preocupacién a las
instituciones cientificas y politicas. En e afio 2005, este macrdéfito invasor alcanza por
primeravez los fondos de la Regién de Murciay, de forma similar alo ocurrido en otras
Comunidades Autonomas (Catalufia, Baleares y Valencia) con ésta y otras especies
invasoras, se han puesto en marcha las primeras iniciativas para su estudio y control en
esta zona del levante peninsular. En este contexto, € Grupo de Ecologia de
Faner6égamas Marinas (GEFM) del Centro Oceanogréfico de Murcia (IEO) y €l Servicio
de Pesca y Acuicultura de la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia han
contemplado € estudio de la expansion del algainvasoray su posible interaccion con la
vegetacion bentdnica autdctona como un nuevo objetivo del proyecto de red de
seguimiento de Posidonia oceanica, que dicho equipo desarrolla desde 2004 (Ruiz et al.
2006a,b). En este informe se comentan aspectos generales de las introducciones e
invasiones de especies de macrofitos bentdnicos en e Mediterraneo y se aportan los
primeros datos de la reciente introduccion y expansion del cloréfito tropical C.
racemosa en las costas murcianas. Se comentan finalmente una serie de directrices
generales de apoyo a la toma de decisiones y acciones especificas de gestiéon
relacionadas con este fendmeno.

2. Macréfitosinvasores en e Mediterraneo

Con € 6% de las ies marinas conocidas en el mundo (7.200 especies de metazoos
y 1.300 macréfiig?): (Occhipinti-Ambrogi y Savini 2003), e Mediterrdneo es
considerado uno de los "puntos calientes’ de la biodiversidad marina del planeta. A 1o
largo de su evolucion, e Mediterraneo ha sido especialmente hospitalario con las
especies introducidas de otros mares debido a la gran variabilidad de ambientes
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climaticos e hidrogréficos que aberga. Sin embargo, actualmente, la actividad antropica
ha acelerado considerablementemente la tasa de introduccion de especies respecto a la
tasa natural, amenazando la conservacion de biodiversidad marina del Mediterraneo. En
los ultimos 150 afos el nimero de especies exaticas introducidas ha mostrado una clara
tendencia creciente, resultando en mas de 100 introducciones (Minchin, 2001). Andlisis
recientes sobre introducciones de especies de macrdéfitos benténicos en e Mediterraneo
sirven de gemplo para ilustrar este fendmeno. Segun los datos disponibles, desde
principios del siglo XX el nimero de especies de macrofitos invasoras casi se duplica
cada 20 afios (Ribera y Boudouresgque, 1995). Siguiendo esta cinética, se espera que
sean introducidas 80 nuevas especies en los proximos 20 afios. Algunos casos son
explicados simplemente por cambios naturales del limite de distribucion geogréfica de
las especies a consecuencia de fluctuaciones climéticas, pero un considerable niUmero de
ellas aparecen en nuevas areas geogréaficas debido a vectores o focos antropicos como la
interconexion de mares mediante grandes obras de ingenieria (Canal de Suez), los
cascos de los barcos (fouling), € vertido de aguas de lastre, las artes de pesca, fondeo no
controlado de barcos, los escapes accidentales de acuarios y la acuicultura. Ademés de
estos vectores especificos, procesos globales relacionados con la contaminacion
(eutrofizacion) y € cambio climatico pueden estar contribuyendo a acelerar la tasa de
introduccion y expansion de especies exoticas en el Mediterraneo.

El problema no es e nimero total de especies exdticas introducidas, Sino que cierta
proporcion puede desarrollar un comportamiento invasgl3, es decir, que rgpidamente
llegan a convertirse en especies dominantes, reemplazando a las especies nativas y
causando incluso perjuicio a la biodiversidad y economia local. Las especies exdticas
invasoras (EEI) se caracterizan por una reproduccion vegetativa prolifica,
reguerimientos de habitat flexibles, elevada tolerancia a estrés ambiental (fluctuaciones,
extremos, etc.), similaridad entre los habitat receptores y los de origen, ausencia de
predadores o patdgenos caracteristicos de su habitat nativo y produccion de metabolitos
secundarios que las defienden de herbivoros y epifitos del héabitat receptor
(Boudouresque y Verlague 2002). Como resultado se produce una monopolizacién del
espacio por la especie invasora con la consiguiente reduccion de la riqueza de especies y
la banalizacion del ecosistema original. En el Mediterraneo, de las 85 especies de
macroéfitos catalogadas como introducidas, nueve son consideradas invasoras.
Acrothamnion preisii, Asparragopsis armata, Lophocladia lallemandii, Womersleyella
setacea, Sargassum muticum, Stipopodium schimperi, Caulerpa racemosa, Caulerpa
taxifolia y Halophila stipulacea (Boudouresgque y Verlague 2002). A esta lista podria
anadirse el rodofito introducido Asparagopsis taxiformis (Foto 1), cuya presencia ha
sido observada entre Alicante y Granada y Baleares (Rodriguez-Prieto y Ballesteros,
1996) y en algunos lugares de la Regién de Murcia es la especie dominante del habitat

3“tensrule” (Williamson y Fitter, 1996). En promedio, 1 de cada 10 especies importadas acaba
asentandose en el nuevo habitat, una de cada diez especies asentadas |l ega a establecerse (Introduccion) y
una de cada diez introducciones |lega a convertirse en una plaga (Invasion).



rocoso fotofilo (Ruiz, .M., Obs. pers.; Foto 2), , mostrando comportamientos que bien
podrian corresponder a una nueva invasora.

De lalista anterior todas son algas excepto Halophila stipulacea que es una fanerogama
marina procedente del Mar Rojo. Es |o que se conoce como un migrante Lessepsi :
es decir, todas aquellas especies tropicales que han llegado al Mediterraneo a través del
Canal de Suez. Estay otras especies de plantas y animales marinos (unas 300; 5% de la
fauna mediterranea) se han expandido por la cuenca oriental del Mediterraneo iniciando
un proceso de tropicalizacion. La expansion de las algas verdes de origen tropical
Caulerpa taxifolia y Caulerpa racemosa es un fendmeno relativamente reciente que
forma parte de este proceso. Ambas especies son comunes en diversas zonas célidas
tropicales del planeta. La primera de ellas, C. taxifolia, fue introducida en el
Mediterraneo Occidental de forma accidental desde los acuarios del Museo
Oceanografico de Mdnaco. Se trataba ademas de una forma del tipo salvaje modificada
genéticamente para ser empleada por acuarios de todo € mundo por sus conocidas y
[lamativas propiedades de crecimiento vegetativo incluso en aguas frias. Como
resultado, a partir de una pequefia colonia de apenas 1 m® de superficie en 1984, a
finales del 2.000 el alga habia colonizado cerca de 131 km? de fondos marinos de costas
francesas e italianas desde €l nivel del mar hasta mas de 30 metros de profundidad, con
colonias aisladas en Baleares, Siciliay Croacia.

Ante este panorama, € impacto mediético de la invasion de C. taxifolia fue muy
notable. Sin embargo, las predicciones méas nefastas formuladas en base a la cinética
inicial de expansion de esta especie parecen no estar cumpliéndose. Hoy dia parece que
su velocidad de dispersion geogréfica se ha ralentizado (incluso detenido) y las praderas
de P. oceanica no parecen haber experimentado regresion por esta causa. Por g emplo,
tras més de una década de coexistencia y contacto directo del alga invasora y P.
oceanica en agunas localidades de las Islas Baleares no se han observado alteraciones
de la distribucién y abundancia de las praderas submarinas (vlm. Es como si
su efectividad de invasor evaluada a largo plazo no ha sido la esperada. Mientras tanto,
C. racemosa, otro clordfito tropical invasor a que apenas se le ha prestado atencion, s
parece estar cumpliendo las expectativas creadas con C. taxifolia. Se trata de un alga
menos conspicua que C. taxifolia, pero con una dindmicay evolucion mas preocupante.
C. racemosa procede del Mar Rojo y entr0 en el Mediterraneo Oriental a través del
Canal de Suez. Fue observada por primera vez en 1926, quedando confinada su
expansion a la cuenca oriental durante mas de 60 afios. Durante este periodo coexisten
en el Mediterraneo Oriental dos especies: C. racemosa var. turbinata-uvifera y var.
lamourouxii f. requienii. La variedad invasora fué introducida mas recientemente y
corresponde a otra especie endémica de la localidad australiana de Perth, denominada
C. racemosa var. cylindracea (Verlague et a 2003). La colonizacion del Mediterraneo
Occidental no se inicia hasta 1991 (Tripoli, Libia), mostrando un comportamiento
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invasor mas agresivo e imparable. En 1998 aparece en Baleares, en 1999 a Castellon, en
2001 llega alas costas de Alicante y en 2005 alcanza las costas de la Region de Murcia,
donde actual mente muestra una activa expansién gue apunta ya alas costas andal uzas.

3. Mas datos sobre Caulerpa racemosa

Al igual que € resto de especies de Caulerpa spp, C. racemosa es una especie
cenocitica, constituida por una serie de estolones de 1-2 mm de diametro de los que
surgen multiples y delgados rizoides y frondes de tamafio pequefio (< 10 cm) divididos
en pinnas de aspecto vesicular (Foto 3a). En el caso de la especie autoctona C. prolifera
los frondes son laminas de 5-15 cm (Foto 3b). C. taxifolia presenta también frondes con
pinnas, pero es laminar plano y de mayor longitud (> 50 cm). La tasa de crecimiento
vegetativo de C. racemosa es cuatro veces superior alade C. taxifolia y, adiferenciade
ésta, produce propagul os sexuales viables que multiplican la probabilidad y 1a velocidad
de dispersion. Se desarrolla sobre un amplio rango de profundidades y es capaz de
colonizar todo tipo de biocenosis fotdfilas infralitorales y circalitorales. En poco tiempo
forma un denso tapiz sobre el fondo colonizado que impide la difusion de oxigeno al
sedimento volviendo € ambiente téxico para multitud de especies epibenténicas e
infaunales de la biocenosis original. Se ha observado una reduccién de la riqueza de
especies de los fondos sedimentarios y rocosos tapizados por C. racemosa. La
interaccion entre €l algay las fanerdgamas marinas no sigue un patrén general, depende
de la especie y de la estructura vertical del dosel vegetal. Asi, parece interaccionar
negativamente con la abundancia de la fanerégama marina C. nodosa, pero causa un
incremento del la densidad de plantas de Zostera noltii (Ceccherelli y Campo 2002). C.
racemosa no parece penetrar en las praderas densas de P. oceanica, pero si cuando la
densidad es bagja o la pradera estd muy fragmentada, bien de forma natural o bien por
causa de un impacto antropico (Ceccherelli et al., 2000). Los efectos sobre estas
comunidades no estan realmente bien estudiados, siendo su potencial para alterar €l
funcionamiento del ecosistema es un tema de actualidad de elevado interés cientifico y
politico.

4. Distribuciéon y expansion de Caulerpa racemosa en la Region de
Murcia

Los datos sobre la distribucion actual de C. racemosa en €l litoral murciano han sido
obtenidos entre 2005 y 2007 a partir de observaciones realizadas por buceadores
profesionales y centros de buceo colaboradores con € proyecto de seguimiento de
Posidonia oceanica del Centro Oceanografico de Murcia (Ruiz et al., 2006a,b). Las
observaciones fueron comprobadas in situ por e equipo de especiaistas del IEO,
posicionadas con GPS y tomando en cada caso datos basicos sobre rango de
profundidad, principales biocenosis presentes y grado de recubrimiento (abundancia
relativay biomasa; datos no presentados). Los puntos de localizacién tomados mediante
GPS han sido introducidos en formato GIS, lo que ha permitido una estimacion muy



aproximada del areatotal colonizada. Esta informacion se presenta de forma sintéticaen
la Tabla 1. Puesto que estos datos no han sido obtenidos mediante un programa de
muestreo especifico y sistemético es importante tener en cuenta la informacion aportada
es sesgada e ignoramos |o que ocurre fuera de los puntos o0 zonas de buceo habituales.
Es, por tanto, probable que la extension estimada sea una subestimacion de la superficie
colonizada realmente. En la figura 1 se muestran las tres localidades en que han sido
detectadas poblaciones desarrolladas del alga invasora. A continuacion se describe €
estado de dichas poblaciones algales y |as biocenosi s autoctonas presentes.

a) Parque Natural de Calblanque: La primera observacion fue realizada en 2005 en los
fondos del Parque Natural de Calblanque (m al. 2006), a una profundidad entre 20
y mas de 30 m. El &rea colonizada se encuentra dentro de una superficie aproximada de
1 hectdrea y es una zona caracteristica de transicion entre el piso infralitora y
circalitoral, donde confluyen una pradera de P. oceanica a manchas y una biocenosis de
algas rojas calcareas 0 maérl, ambas en muy buen estado de conservacién (Foto 4). Los
datos disponibles de esta pradera (datos propios no publicados) indican que la zona
colonizada presenta un excelente estado de conservacion, descartando lainfluencia de la
pesca de arrastre frecuente en la zona antes de la instalacion de un arrecife artificial. La
ocupacion del sustrato por C. racemosa es a manchas sobre sedimentos. Alguna de estas
manchas son muy densas y forman una capa de varios centimetros de espesor bajo la
cual se observan las agas del maérl muertas y un elevado grado de anoxia del
sedimento. No se observé € alga penetrando dentro de las manchas de P. oceanica,
muy densas en esta zona incluso en su limite inferior de distribucion (-27 m; 300-350
haces/m?; datos propios no publicados).

b) Cabo Tifioso: En 2006 el alga invasora fue observada en Cabo Tifioso (Cartagena),
en un lugar conocido como “El Muellecico” (Fig. 1; Tabla 1). En 2007 se han realizado
nuevas observaciones confirmando la presencia del alga hasta otro enclave conocido
como “El Arco”. Entre ambos enclaves hay una distancia lineal de unos 790 metros;
considerando gue €l rango batimétrico que ocupa es entre las isobatasde 15y 35 my la
elevada pendiente de la plataforma, se estima un area total de 3,95 hectareas. La
superficie real colonizada dentro de esta area es muy variable en cada sitio,
observandose las manchas de mayor densidad y desarrollo en la localidad de “El
Muellecico” que podria ser €l punto de origen del proceso de invasién iniciado en Cabo
Tifloso. Los fondos infralitorales de esta zona son de naturaleza rocosa y acantilada con
pendientes pronunciadas, dominados por biocenosis de roca fotéfila, extraplomos y
precoraligeno y una estrecha banda fragmentada de P. oceanica. Al contrario de lo
observado en la localidad de Calblanque, aqui € alga s penetra dentro de las manchas
de P. oceanica recubriendo sus rizomas y hojas;, en esta localidad el estado de
conservacion de la pradera es también elevado, con una densidad de haces alta (300-500
hacesm?) a -22 m de profundidad, que es donde se encuentra e Iimite inferior de
distribucion. Més alla de este limite se extiende una biocenosis de detritico circalitoral
con un maérl con un grado de desarrollo considerable en algunos puntos. C. racemosa
se ha observado colonizando con una densidad baja esta comunidad de maérl en toda el


http://miarroba.com/foros/visitar.php?http://www.carm.es/cagric/

area prospectada, pero en e enclave de “El muellecito” hay manchas completamente
tapizadas por una densa y continua capa de C. racemosa (Foto 5). Dado e elevado
grado de desarrollo del alga en esta zona es posible que ya estuviera presente en 2005.

c) Isla Grosa: En la localidad de Isla Grosa, € aga fue detectada en agosto de 2006
colonizando una reducida extension entre 3-4 metros de profundidad. En esta ocasion se
trata de unas pocas manchas separadas entre si de tamafio y densidad muy variable. La
superficie de las manchas varia entre menos de 1 m? y 1-3 m?, ocupando un &reatotal de
apenas 200 m?. El grado de recubrimiento de alguna de estas manchas es muy elevada
(75 = 24 %) y en algunos puntos tapiza por completo e sustrato, fundamentalmente
rocoso, sedimentos gruesos y matas muertas de P. oceanica. Bgjo las manchas el grado
de anoxia del sustrato es apreciable. En las partes mas someras se observa C. racemosa
hay también algunas manchas de P. oceanica y C. nodosa. El limite superior de la
pradera de P. oceanica en esta zona es muy heterogéneo y se caracteriza por la
presencia de potentes terrazas de mata. Se trata de una zona con una pradera muy
desarrollada y en muy buen estado de conservaciéon. En ningun sitio se observé C.
racemosa penetrando dentro de las manchas de P. oceanica, particularmente densas en
esta localidad (1.083+130 haces/m?). En esta localidad se observaron diferencias
morfologicas y de pigmentacion con respecto a las algas presentes en las dos
localidades anteriores. Los frondes tenian aspecto de “racimo de uva’ voluminoso y
compacto muy diferente del tipico fronde pinnado con aspecto de “pluma’; también
mostraban un color verde claro. Estos datos podrian indicar una respuesta aclimatativa
del alga o0 estrés causado por un exceso de luz y/o temperatura. Investigadores del
IMEDEA-CSIC que estudian €l fendmeno en las costas baeares han observado
precisamente sintomas similares en las poblaciones de C. racemosa mas someras,
mucho mas inestables que las profundas (Terrados J., com. pers.). De esta forma, la
escasa presencia de C. racemosa en esta localidad podria atribuirse tanto a una llegada
reciente como a algun tipo de limitacion de su desarrollo vegetativo debido a factores
como laluz y/o latemperatura.

5. Conclusiones

1) El dgahasido observada en 3 localidades geograficas diferentes (Figura 1) muy
aeadas entre si y dentro de un rango batimétrico muy amplio (-3 'y -35 m). La
secuencia temporal de observaciones no sugiere ningln patrén ni mecanismo
especifico de dispersion espacial.

2) La informacién disponible sugiere que la superficie de fondos marinos
colonizados en 2007 por C. racemosa en la Region de Murcia es un areatotal no
superior a5 hectéreas (Tabla 1). Dado €l elevado grado de desarrollo y extension
de las manchas observado en agunas localidades (p.e. Calblanque y Cabo
Tifloso), es muy probable que la introduccion del macrdéfito en la Region de
Murcia sea anterior a 2005.

3) Las observaciones realizadas muestran cierta preferencia del aga en zonas
profundas superiores a 20 m (mayor recubrimiento del sustrato, frondes méas



densos y grandes, etc.). Esto haya probablemente dificultado su observacion en
etapas méas tempranas del proceso de colonizacion. Este hecho, junto con el
caracter sesgado de las observaciones disponibles (puntos habituales de
inmersion), también sugiere que € area total colonizada sea superior a la
estimada.

4) El agaha colonizado los principales tipos de habitats infralitoraes y parte de los
circalitorales: biocenosis de agas fotofilas sobre roca, praderas de P. oceanica 'y
fondos sedimentarios detriticos con y sin comunidades de maérl. Los efectos de
la colonizacion del alga sobre € fotdfilo rocoso y las praderas de faner6gamas
marinas es un aspecto que todavia esta por determinar, aunque se han descrito
algunas interacciones negativas con estos hébitats en otras localidades
mediterraneas. Los efectos sobre las comunidades de maérl parecen ser bastante
mas claros contundentes. A profundidades superiores a —24 m, y fuera de la
pradera de P. oceanica, C. racemosa forma un tapiz continuo y muy denso bajo
el cual se observan los sedimentos andxicos y acumulaciones de algas rojas
calcareas muertas. La ausencia de una estructura vertical similar a la de las
faner6gamas marinas sea probablemente la causa de esta vulnerabilidad del
maér| a algainvasora

5) En contraalalinea sugerida por otros investigadores en otras zonas geograficas,
las escasas observaciones disponibles sugieren que, hasta ahora, la penetracion
del alga en la pradera de P. oceanica no tiene relacién con € grado de
degradacion de la estructura de la pradera, cuyo estado de conservacion es muy
alto en todas las localidades invadidas. La capacidad de penetracion y
colonizacion de C. racemosa dentro de las manchas de P. oceanica podria estar
més relacionada con las variaciones de la estructura vertical del dosd,
independientemente del grado de degradacion de origen antrépico.

Hay que resaltar que los puntos anteriores son tan solo conclusiones provisionales
deducidas a partir de un conjunto de observaciones realizadas durante |os primeros afios
del proceso de invasion. Los trabgjos iniciados por el GEFM-IEO en 2006 permitiran
evaluar de forma mas objetivay a mas largo plazo agunas de las hipdtesis comentadas,
como la relativa a la posible interaccion entre €l alga invasora y las fanerégamas
marinas.

7. Consider acionesfinales

El problema de las especies invasoras es complgjo y las actuaciones y medidas de
gestion aplicables para su control son especificas de cada especie y localidad en
particular. Podemos encontrar criterios orientativos en documentos elaborados por
organismos internacionales (p.e. ICES, 1995) y en otros a nivel nacional, como
conclusiones de diferentes reuniones de expertos celebradas recientemente; e 1%
Encuentro consultivo sobre las especies exdticas invasoras (EEI) en € medio marino,
celebrado en el Centro de Cooperacion del Mediterraneo de la UICN (Malaga, 11 julio



2006; <hgtp://www.iucn.org/medoffice/invasive species/>) y el 2° Congreso Nacional

sobre Especies Exdticas Invasoras (EEI2006; Leon, 19-22 septiembre 2006;
< : -00)

Las caracteristicas bioldgicas y ecoldgicas de C. racemosa la convierten en un invasor
de trayectoria algo méas preocupante que su predecesora C. taxifolia, en lo que se refiere
a su grado de amenaza para los hébitats y especies autoctonos. La aplicacion inmediata
de medidas que controlen los principales vectores de dispersion vegetativa del alga
(fondeo, calado de artes de pesca y buceo) es conveniente, aunque solo conseguiran
cierta ralentizacion del proceso de dispersion. Las medidas de erradicacion aplicadas a
C. taxifolia no han resultado ser efectivas (Grau et a., 1996) y no parecen tener mucho
sentido para el caso de C. racemosa. El alarmismo en este caso revertiria tan solo en un
despilfarro absurdo de fondos publicos que sin duda estaran mejor invertidos en
medidas preventivas de vigilancia y en estudios cientificos dirigidos a evauar los
efectos de las agas invasoras sobre la biodiversidad y los recursos marinos. Es, de
hecho, la falta de informacién en este aspecto |o que ahora mismo limitala capacidad de
actuacion de los gestores. Otro factor limitante para el caso de laRegion de Murciaesla
elevada profundidad en que se esta produciendo la colonizacion; € algainvasora es una
amenaza real para las biocenosis de maérl, sin embargo se desconoce la distribucion de
éste y otros habitats profundos de alto valor ecologico. La necesidad de estudios de
distribucion y caracterizacion de hébitats circalitorales con tecnologias y medios
adecuados debe ser asumida de forma urgente. La forma en que el aga invasora puede
afectar a las comunidades bentonicas es clave para evaluar sus efectos en la pesca
costera, en las actuaciones dirigidas a la proteccion de &reas marinas y en € turismo
subacuatico (Occhipinti-Ambrogi y Savini, 2003). La respuesta més inmediata e este
fendmeno ha sido la puesta en marcha de proyectos de investigacion basica por parte de
organismos como el |EO (Ruiz et al., 2006a,b) o el CSIC ({IB),]cuyo objetivo principal
es conocer |as relaciones entre | as especies invasoras y 10s ecosistemas autoctonos. Este
tipo de aproximaciones permitird ademéas obtener conocimiento nuevo y Util sobre el
funcionamiento de los ecosistemas marinos, un aspecto sobre el gue todavia sabemos
poco y gue limita nuestra capacidad de diagnosis y prediccion ante fendmenos de
magnitud e importanciatal como las invasiones bioldgicas 0 el cambio climatico.
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LEYENDA FOTOGRAFIAS

FOTO 1. Caulerpa racemosa (frondes verdes en primer plano) y Asparagopsis
taxiformis (forma de porte arboreo rosado en segundo plano) colonizando una
comunidad de algas fotdéfilas infralitorales sobre roca. Cabo Tifioso, - 15 m. (FOTO: JM.
RUIZ)

FOTO 2. Asparagopsis taxiformis recubriendo casi por completo fondos rocosos
infralitorales en Cabo Tifioso (-17 m).

FOTO 3a. Detalle ampliado de un fronde de C. racemosa. Cablanque, -25 m. (FOTO:
JM. RUIZ)
FOTO 3b. Frondes y estolones de Caulerpa prolifera, -2 m, Mar Menor.

FOTO 4. Zonadetransicion entre los pisosinfralitoral y circalitoral con comunidades
de algasrojas calcareas (maérl) y manchas de P. oceanica del limiteinferior de la
pradera. En primer plano se observa una etapa temprana de colonizacion de C.
racemosa sobre el maérl, mientras que en el fondo de laimagen el alga presenta un
recubrimiento del 100% sobre el sustrato. Calblangue, - 25 m. (FOTO: JM. RUIZ)

FOTO 5. Fondo detritico totalmente colonizado por C. racemosa. Cabo Tifioso, -30 m.
(FOTO: JM. RUIZ)
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FOTO 4 FOTOS5
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TABLAS

Tabla 1. Localizacion exacta (UTM), fecha de observacion y caracteristicas de las localidades de la Region de
Murcia en las que ha sido observada C. racemosa. El area colonizada es estimada en un SIG como la superficie
total de fondo marino que contiene las manchas del alga localizadas, es decir, no se corresponde al area total
efectivamente colonizada.

Nombre Fecha | Area colonizada Latitud Longitud Prof. (m) Biocenosis Cfr?;fel(rj\?ag%n
Calblanque | 20052 1ha 700037 4164865 >20m Cf)ﬁhdnfgzj%c:m'fjl Muy alto
Cabo Tifioso - Posidonia oceanica
“E] Muellecico” 20060 664377 4156507 10-35m - Fotéfilo f0c0S0
Cabo Tifoso 3,95 ha - Precoraligeno Muy Alto
P » 2007¢ 665045 4156406 >20m - Detritico arenoso
El Arco - Comunidad de maérl
- Posidonia oceanica
lslaGrosa | 2006¢ 0,02 ha 702030 | 4177976 34m | -Metmuerade P oceanica Alto
- Cymodocea nodosa
Fuentes:

a. Munuerlab (Consultora)

b. Centro de buceo RIVEMAR y Grupo de Ecologia de Fanerégamas Marinas IEQ

C.  Grupo de Ecologia de Fanerégamas Marinas IEQ

d. Centro de buceo MUNDO ACTIVO y Grupo de Ecologia de Fanerégamas Marinas IEOQ
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FIGURAS

Figura 1. Distribucion actual del aga tropical invasora C. racemosa en € litoral de la
Region de Murcia
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